
WABP-270kVA/270kV 变频串联谐振耐压试验装置

技术方案

一、满足试品范围

1、10kV/300mm
2
电缆 3km 的交流耐压试验，电容量≤1.1265uF，试验频率 30-300Hz，试验

电压 22kV，试验时间 5min。

2、35kV/300mm
2
电缆 1km 的交流耐压试验，电容量≤0.1945uF，试验频率 30-300Hz，试验

电压 52kV，试验时间 60min。

3、110kV/630mm
2
电缆 0.2km 的交流耐压试验，电容量≤0.0368uF，试验频率 30-300Hz，试

验电压 128kV，试验时间 60min。

4、110kV/63000kVA 主变全绝缘交流耐压试验，电容量≤0.02uF，试验频率 45-65Hz，试验

电压不超过 160kV，试验时间 1min。

5、110kV 及以下电压等级 GIS，开关母线母排等变电站设备的交流耐压试验，试验频率

30-300Hz，试验电压不超过 265kV，试验时间 1min。

二、装置主要组成

序号 设备名称 规格型号 单位 数量

1 变频电源 WABP-15kW 台 1

2 激励变压器 WAJLB-15kVA/4/8/16kV/0.4kV 台 1

3 高压电抗器 WADK-45kVA/45kV 台 6

4 电容分压器 WAFRC-500pF/270kV 套 1

三、主要功能及特征

WABP-270kVA/270kV 变频串联谐振耐压试验装置，采用调节电源频率的方式，使得电抗

器与被试电容器实现谐振，从而在被试品上获得高电压大电流，因其所需电源功率小、设备

重量轻体积小，现场使用方便，是当前高电压试验的理想设备。

我公司调频谐振装置主要功能及其技术特点：

1、装置具有过压、过流、零位启动、系统失谐（闪络）等保护功能，过压过流保护值可以

根据用户需要整定，试品闪络时闪络保护动作并能记下闪络电压值，以供试验分析。

2、整个装置单件重量很轻，便于现场使用。

3、装置具有三种工作模式：全自动模式、手动模式、自动调谐手动升压模式；方便用户根
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据现场情况灵活选择，提高试验速度。

4、能存储和异地打印数据，存入的数据编号是数字，方便用户识别和查找。

5、装置自动扫频时频率起点可以在规定范围内任意设定，扫频方向可以向上、向下选择，

同时液晶大屏幕显示扫描曲线，方便使用者直观了解是否找到谐振点。

6、采用 DSP 平台技术，可根据用户需要增减功能和升级，人机交换界面更为人性化。

7、所需电源容量大大减小。串联谐振电源是利用谐振电抗器和被试品电容谐振产生高电压

和大电流的，在整个系统中，电源只需要提供系统中有功消耗的部分，因此试验所需的电源

功率只有试验容量的 1/Q。

8、设备的重量和体积大大减少。串联谐振装置中，省去了笨重的大功率调压装置和普通的

大功率工频试验变压器，而且，谐振激磁电源只需试验容量的 1/Q，使得系统重量和体积大

大减少，一般为普通试验装置的 1/10-1/30。

9、有效改善输出电压波形。谐振电源是谐振式滤波电路，能改善输出电压的波形畸变，获

得很好的正弦波形，有效防止了谐波峰值对试品的误击穿。

10、防止大的短路电流烧伤故障点。在串联谐振状态，当试品的绝缘弱点被击穿时，电路立

即脱谐，回路电流迅速下降为正常试验电流的 1/Q，而用并联谐振或者试验变压器做耐压试

验时，击穿电流立即上升几十倍，两者相比，短路电流与击穿电流相差数百倍。串联谐振能

有效的找到绝缘弱点，又不存在大的短路电流烧伤故障点的忧患。

11、不会出现任何恢复过电压。试品发生击穿时，因失去谐振条件，高电压也立即消失，电

弧即刻熄灭，且恢复电压的再建立过程很长，很容易在再次达到闪络电压前断开电源，这种

电压的恢复过程是一种能量积累的间歇振荡过程，其过程长，而且不会出现任何恢复过电压。

四、主要技术参数

1. 额定容量：270kVA

2. 额定电压：45kV；90kV;135kV;270kV

3. 额定电流：6A；3A; 2A; 1A

4. 测量精度：系统有效值 1.5 级

5. 工作频率：30-300Hz

6. 装置输出波形：正弦波

7. 品质因素：装置自身 Q≥30(f=45Hz)

8. 波形畸变率：输出电压波形畸变率≤1%
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9. 输入电源：单相 220 或三相 380V 电压，频率为 50Hz

10. 工作时间：额定负载下允许连续 60min；过压 1.1 倍 1 分钟

11. 温 升：额定负载下连续运行 60min 后温升≤65K

12. 保护功能：过压、过流、零位启动、系统失谐（闪络）等保护功能

13. 环境温度：－20℃-55℃

14. 相对湿度：≤90%RH

15. 海拔高度:≤3000 米

五、装置容量验证

装置容量定为 270kVA，分六节电抗器，电抗器单节为 45kVA/45kV/1A/110H，

验证：1、10kV/300mm
2
电缆 3km 的交流耐压试验，电容量≤1.1265uF，试验频率 30-300Hz，

试验电压 22kV，试验时间 5min。

使用电抗器六节并联，则 L=110/6=18.33H ，则：

试验频率：f=1/2π√LC=1/(2×3.14×√18.33×1.1265×10
-6
)=35.02Hz

试验电流：I=2πfCU 试 =2π×35.02×1.1265×10
-6
×22×10

3
=5.45A

2、35kV/300mm
2
电缆 1km 的交流耐压试验，电容量≤0.1945uF，试验频率 30-300Hz，试验

电压 52kV，试验时间 60min。

使用电抗器两节串联（互感系数 1.15）三组并联，则 L=110×2×1.15/3=84.33H ，则：

试验频率：f=1/2π√LC=1/(2×3.14×√84.33×0.1945×10
-6
)=39.3Hz

试验电流：I=2πfCU 试 =2π×39.3×0.1945×10
-6
×52×10

3
=2.5A

3、110kV/630mm
2
电缆 0.2km 的交流耐压试验，电容量≤0.0368uF，试验频率 30-300Hz，试

验电压 128kV，试验时间 60min。

使用电抗器三节串联（互感系数 1.2）两组并联，则 L=110×3×1.2/2=198H ，则：

试验频率：f=1/2π√LC=1/(2×3.14×√198×0.0368×10
-6
)=58.96Hz

试验电流：I=2πfCU 试 =2π×58.96×0.0368×10
-6
×128×10

3
=1.74A

5、110kV/63000kVA 主变全绝缘交流耐压试验，电容量≤0.02uF，试验频率 45-65Hz，试验

电压不超过 160kV，试验时间 1min。

使用电抗器四节串联（互感系数 1.25），则 L=110×4×1.25=550H ，则：

试验频率：f=1/2π√LC=1/(2×3.14×√550×0.02×10
-6
)=47.99Hz

试验电流：I=2πfCU 试 =2π×47.99×0.02×10
-6
×160×10

3
=0.96A
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六、试验时设备组合方式

组合方式

被试品对象
电抗器选择

（45kVA/45kV 六节）

激励变压器

输出端选择

试验电压

(kV)

10kV/300mm
2
电缆 3km

使用电抗器六节并联

（其中三节电抗器接地）
4kV ≤22kV

35kV/300mm
2
电缆 1km

使用电抗器两节串联三

组并联
4kV ≤52kV

110kV/630mm
2
电缆 0.2km

使用电抗器三节串联

两组并联
4kV ≤128kV

110kV/63000kVA 主变全绝缘 使用电抗器四节串联 8kV ≤160kV

110kV 及以下电压等级 GIS，开

关母线母排等变电站设备
使用电抗器六节串联 16kV ≤265kV

七、系统配置参数

(一) 变频电源 WABP-15kW 1 台

1)额定输出容量：15kW

2)工作电源：220/380±10%V（单/三相），工频

3)输出电压：0–400V

4)额定输入电流：37.5A

5)额定输出电流：37.5A

6)电压分辨率：0.01kV

7)电压测量精度：1.5%

8)频率调节范围：30–300Hz

9)频率调节分辨率：≤0.1Hz

10) 频率稳定度：0.1%

11) 运 行 时 间：额定容量下连续 60min

12) 温 升：额定容量下连续运行 60min 元器件最高温度≤65K

13) 噪 声 水 平：≤50dB

14) 尺寸（长宽高 mm）：460×340×420

15) 重 量：约 15kg

(二) 激励变压器 WAJLB-15kVA/4/8/16kV/0.4kV 1 台

1)额定容量：15kVA

2)输入电压：0-400V

3)输出电压：4/8/16kV
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4)结 构：干式

5)尺寸（长宽高 mm）：520×520×460

6)重 量：约 110kg

(三) 高压电抗器 WADK-45kVA/45kV 6 节

1)额定容量：45kVA;

2)额定电压：45kV

3)额定电流：1A

4)电 感 量：110H/单节

5)品质因素：Q≥30 (f=45Hz)

6)结 构：干式

7)尺寸（内径高 mm）：∅ 282×435

8)重 量：约 45kg

(四) 电容分压器 WAFRC-500pF/270kV 1 套

1)额定电压：270kV

2)高压电容量：500pF

3)介质损耗：tgσ≤0.5%

4)分 压 比：3000：1

5)测量精度：有效值 1.5 级

6)尺寸（内径高 mm）：∅140×1000

7)重 量：约 8kg

八、供货清单

序号 设 备 名 称 型 号 及 规 格 单位 数量

1 变频电源 WABP-15kW 台 1

2 激励变压器 WAJLB-15kVA/4/8/16kV/0.4kV 台 1

3 高压电抗器 WADK-45kVA/45kV 台 6

4 电容分压器 WAFRC-500pF/270kV 套 1

5 串联谐振测试线 套 1

6 出厂检验报告 份 1

7 使用说明书 份 1

8 产品合格证 份 1

9 装箱清单 份 1
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